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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen eines Druckbildes in mehreren Schritten 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen eines Druckbildes, 
insbesondere eines Frankierabdruckes, auf einem ersten Bildtrager aus wenigstens 
einem ersten Teilbild und einem quer zu einer ersten Richtung dazu versetzt an- 
geordneten zweiten Teilbild, bei dem zum Erzeugen des ersten Teilbildes in einem 
ersten Schritt entlang einer ersten Richtung eine Relativbewegung zwischen einem 
ersten Druckkopf und dem ersten Bildtrager erzeugt wird, in einem zweiten Schritt 
ein Querversatz zwischen dem ersten Druckkopf und dem ersten Bildtrager in einer 
quer zur ersten Richtung verlaufenden zweiten Richtung erzeugt wird und in einem 
dritten Schritt zum Erzeugen des zweiten Teilbildes eine Relativbewegung zwischen 
dem ersten Druckkopf und dem ersten Bildtrager entlang der ersten Richtung 
erzeugt wird. Sie betrifft weiterhin eine entsprechende Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens. 



Ein solches Verfahren bzw. eine solche Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
EP 0 980 762 A1 bekannt, bei dem der Druckkopf einen Frankierabdruck auf einem 
Brief in zwei quer zueinander versetzten Teilbildern erzeugt, die einander zu einem 
vollstandigen Frankierabdruck auf dem Brief erganzen. Der Druckkopf wird dabei 
zunachst in einer ersten Richtung uber den Brief bewegt und erzeugt dabei das 
erste Teilbild. AnschlieBend wird er in dem zweiten Schritt uber eine Versetz- 
einrichtung quer zu dieser ersten Richtung versetzt, bevor er in dem dritten Schritt 
entgegen der ersten Richtung uber den Brief verfahren wird, wobei er dann das 
zweite Teilbild auf dem Brief erzeugt. 

Gerade bei Frankiermaschinen, die ja letztendlich einen geldwerten Abdruck, 
namlich die Frankierung eines Briefes oder dergleichen erzeugen, ist es besonders 
wichtig, die Moglichkeiten betrugerischer Manipulationen auf ein Minimum zu 
redu.zieren oder gar ganz auszuschliefcen. 

Eine Moglichkeit der Manipulation besteht im Zusammenhang mit der bekannten 
Frankiermaschine darin, dass die Steuerdaten fur die Ansteuerung der Dtisen des 
Druckkopfes durch betrugerische Manipulationen an der Frankiermaschine abgegrif- 
fen werden und in einem so genannten parallelen Angriff parallel an mehrere 
Druckeinrichtungen weitergeleitet werden, um gleichzeitig ein und denselben 
Frankierabdruck zu erzeugen. 

Bei Frankiermaschinen liegt gerade hier ein besonderes Sicherheitsrisiko, da zum 
einen gerade bei der Erzeugung dieser Steuerdaten die interne Portoabrechnung 
erfolgt und zum anderen der Bereich des Druckkopfes, an dem diese sensiblen 
Daten letztendlich ankommen mussen, ublicherweise zumindest zum Austauschen 
zuganglich sein muss, sodass hier Manipulationen leichter fallen. 

Bei bekannten Frankiermaschinen wird in der Regel dadurch versucht, Manipulatio- 
nen vorzubeugen, indem meist durch mechanische Hindernisse, wie Blenden, 
Abdeckungen etc., der Zugang zu diesen Steuerdaten erschwert wird. Dies hat 



jedoch den Nachteil, dass sich hierdurch die Gestaltung des Druckkopfes und der 
Zuleitungen zum Druckkopf meist relativ aufwandig gestaltet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren bzw. 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zur Verfugung zu stellen, welche auf 
einfache Weise das Risiko solcher betrugerischer Manipulationen reduziert. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Verfahren gemafc dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. Weiterhin wird sie ausgehend von einer Vorrichtung gemafc dem 
Oberbegriff des Anspruchs 7 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 7 
angegebenen Merkmale gelost. 

Der vorliegende Erfindung liegt die technische Lehrer zu Grunde, dass man das 
Risiko eines erfolgreichen, so genannten parallelen Angriffs, d. h. die Herstellung 
mehreren Exemplare ein und desselben Frankierabdrucks mit parallel geschalteten 
Druckeinrichtungen, einfach dadurch reduzieren kann, dass das Wartezeitintervall 
zwischen dem Ende des Druckvorgangs des ersten Schrittes und dem Beginn des 
Druckvorgangs des dritten Schrittes eine nach einer vorgegebenen Funktion variie- 
rende Lange aufweist. 

Erfindungsgemafc wird bei einer in betrugerischer Weise parallel geschalteten 
Druckeinrichtung durch die nach der vorgegebenen Funktion variierende Zeit 
zwischen dem Ende des Druckvorganges im ersten Schritt und dem Beginn des 
Druckvorganges im dritten Schritt die Synchronisation zwischen der Steuerung des 
die Relativbewegung zwischen Druckkopf und Bildtrager erzeugenden Antriebs mit 
der Steuerung der Druckelemente des Druckkopfes erschwert. Selbst wenn ein 
Betruger also die mechanischen Hindernisse etc. iiberwinden konnte und die 
Steuerdaten fur die Druckelemente des Druckkopfes auf ihrem Weg zum Druckkopf 
auslesen konnte, gelingt es mit der Erfindung nicht, zuverlassig das betreffende 
Druckbild an einer parallel geschalteten Druckeinrichtung zu reproduzieren, da die 
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Information hinsichtlich der Ansteuerung des Antriebs fehlt. Diese ist ungleich viel 
schwerer oder Gberhaupt nicht zu erhalten, da die Antriebssteuerung und der Motor 
unzuganglich im sicheren Gehauseteil der Frankiermaschine untergebracht sind. 

Diese Information lasst sich mit vertretbarem Aufwand auch nicht durch Erfah- 
rungswerte ersetzen, wenn die vorgegebene Funktion so gewahlt ist, dass sie 
einem Variationsschema folgt, dessen Muster sich friihestens nach einer aus- 
reichend hohen Anzahl von Variationen wiederholt, z. B. friihestens nach mehreren 
hundert oder tausend Variationen. Bevorzugt ist die vorgegebene Funktion demge- 
maB nach Art einer Zufallsfunktion ausgebildet. Hierzu kann sie eine so genannte 
Pseudo-Zufallsfunktion sein, bei der sich das Variationsmuster fruhestens nach 
mehreren hunderttausend Variationen wiederholt, sodass sich ein Erfassen des 
Variationsmusters fur einen Betruger nicht lohnt. Weiter vorzugsweise handelt es 
sich bei der vorgegebenen Funktion urn eine echte Zufallsfunktion. 

Versucht ein Betruger dennoch, einen solchen parallelen Angriff, wird er in der 
Regel mit einer parallel geschalteten Druckeinrichtung einen Ausdruck erhalten, bei 
dem die beiden Teilbilder entlang der ersten Richtung urn einen mehr oder weniger 
groSen Betrag zueinander versetzt sind. Dieser Langsversatz lasst sich in der Regel 
relativ einfach erfassen, bei einer entsprechende GroSe sogar mit bloSem Auge 
erkennen, sodass ein Poststuck, welches mit einem solchen Frankierabdruck 
versehen ist, bei einer Uberprufung, beispielsweise in einem Postverteilzentrum, 
einfach ausgesondert werden kann. Da die verwendeten Frankierabdrucke haufig 
auch einen Hinweis auf die Frankiermaschine enthalten, mit der sie erzeugt wur- 
den, lasst sich so nicht nur verhindern, dass Poststucke mit gefalschten Frankier- 
abdrucken befordert werden, sondern es ist auch moglich, die Frankiermaschine zu 
identifizieren, durch deren Manipulation die Falschungen produziert wurden. 

Urn die Variation des Wartezeitintervalls zu bestimmen, konnen eine oder mehrere 
vorgegebene Funktionen verwendet werden, die nach einem vorgegebenen oder 
aber auch zufalligen Schema verwendet werden. Das Wartezeitintervall kann sich 



dabei in variierenden oder festen Abstanden, beispielsweise von Druckbiid zu 
Druckbild, nach einer vorgegebenen Beziehung unter Verwendung der vorgegebe- 
nen Funktion bzw. Funktionen andern. 

Das Wartezeitintervall muss nicht um feste Betrage variieren, sondern kann sich 
auch um wechselnde Betrage andern. Mit anderen Worten kann das Wartezeitinter- 
vall beispielsweise im Falle einer Variation von Druckbild zu Druckbild zunachst um 
einen ersten Betrag zunehmen, dann um das Dreifache des ersten Betrages ab- 
nehmen, dann um das Zweifache des ersten Betrages abnehmen, dann um die 
Halfte des ersten Betrages zunehmen und so fort. 

Im einfachsten Fall wird von einem vorgegebenen Grundintervall ausgegangen, 
welches dann um ein unter Verwendung der jeweiligen vorgegebenen Funktion 
ermitteltes Zusatzintervall erhoht und/oder erniedrigt wird. Bevorzugt entspricht die 
Lange des Grundintervalls der Mindestzeit, die benotigt wird, um die Position zu 
erreichen, in der im dritten Schritt wieder mit dem Drucken begonnen werden kann. 
In diesem Fall wird das Zusatzintervall dann zu dem Grundintervall hinzu addiert. 

Bei bevorzugten Varianten des erf indungsgemafcen Verfahrens ist die Variation des 
Wartezeitintervalls derart gewahlt, dass bei einer Steuerung der Relativbewegung 
zwischen einem zweiten Druckkopf und einem zweiten Bildtrager ohne Berucksich- 
tigung dieser Variation des Wartezeitintervalls mit ausreichender Wahrscheinlichkeit 
ein Langsversatz entlang der ersten Richtung zwischen dem ersten und zweiten 
Teilbild resultiert, der in einem erfassbaren Grofcenbereich liegt. 

Mit anderen Worten kann es in Kauf genommen werden, dass unter Verwendung 
der vorgegebenen Funktion moglicherweise zwischen einem oder sogar mehreren 
aufeinanderfolgenden Druckbildern tatsachlich keine Variation eintritt, sofern 
insgesamt sichergestellt ist, dass mit einer ausreichend hohen Wahrscheinlichkeit 
ein ausreichend groBer, d. h. erfassbarer Langsversatz aus einer Nichtberucksichti- 
gung der Variation resultiert. Anders ausgedruckt muss lediglich ausreichend oft 



ein ausreichend grofcer, bei Nichtberucksichtigung der Variation zu einem aus- 
reichend grofcen Langsversatz fuhrender Sprung in dem Wartezeitintervall auf- 
treten. 

Der Langsversatz kann - uber die gewahlte Variation des Wartezeitintervalls - so 
grolS gewahlt sein, dass er in beliebiger Weise erfassbar ist. Vorzugsweise ist der 
GroBeribereich des Langsversatzes aber so gewahlt, dass der Langsversatz auf 
optischem Wege, beispielsweise mit den Bilderkennungseinrichtungen erfassbar ist, 
wie sie ublicherweise in Postverteilzentren eingesetzt werden. Vorzugsweise ist der 
GroBenbereich des Langsversatzes so gewahlt, dass der Langsversatz mit blo&em 
Auge erkennbar ist, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit der Aufdeckung eines 
Betrugsversuches in vorteilhafter Weise erhoht. 

Bevorzugte, weil einfache Varianten des erfindungsgemafcen Verfahrens zeichnen 
sich dadurch aus, dass das Wartezeitintervall in Vielfachen eines Variationsinter- 
valls variiert. Es muss dann beispielsweise lediglich uber die vorgegebene Funktion 
eine Zahl ermittelt werden, welche mit dem Variationsintervall multipliziert wird, 
welches dann wiederum mit dem oben genannten Grundintervall nach einer vor- 
gegebenen Beziehung zur Ermittlung des Wartezeitintervalls verrechnet wird, im 
einfachsten Fall beispielsweise zu dem obengenannten Grundintervall addiert wird. 

Die GroSe der fur einen bestimmten Langsversatz erforderlichen Variation des 
Wartezeitintervalls bzw. die Lange des Variationsintervalls bestimmt sich nach der 
Geschwindigkeit mit der sich der erste Druckkopf und der erste Bildtrager zuein- 
ander bewegen. Bei vorteilhaften Varianten des erfindungsgemafcen Verfahrens 
entspricht das Variationsintervall wenigstens dem Quotienten aus einem vorgege- 
benen Langsversatz und der mittleren Geschwindigkeit der Relativbewegung 
zwischen dem ersten Druckkopf und dem ersten Bildtrager wahrend des dritten 
Schrittes entspricht. So ist sichergestellt, dass schon bei einer minimalen Variation 
urn das einfache des Variationsintervalls ein vorgegebener Mindestlangsversatz 
erzielt wird. 



Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Erzeugen eines 
Druckbildes, insbesondere eines Frankierabdruckes, auf einem ersten Bildtrager. 
Das Druckbild wird bei dieser Vorrichtung aus wenigstens einem ersten Teilbild und 
einen quer zu einer ersten Richtung dazu versetzt angeordneten zweiten Teilbild 
erzeugt. Die Vorrichtung weist einen ersten Druckkopf , Antriebsmittel zum Erzeu- 
gen von Relativbewegungen zwischen dem ersten Druckkopf und dem ersten 
Bildtrager sowie eine mitden Antriebsmitteln und dem ersten Druckkopf verbunde- 
nen Steuereinrichtung auf. Die Antriebsmittel und die Steuereinrichtung sind zum 
Erzeugen des ersten Teilbildes in einem ersten Schritt unter einer Relativbewegung 
zwischen dem ersten Druckkopf und dem ersten Bildtrager entlang der ersten 
Richtung, zum Erzeugen eines Querversatzes zwischen dem ersten Druckkopf und 
dem ersten Bildtrager entlang einer quer zur ersten Richtung verlaufenden zweiten 
Richtung in einem zweiten Schritt und zum Erzeugen des zweiten Teilbildes in 
einem dritten Schritt unter einer Relativbewegung zwischen dem ersten Druckkopf 
und dem ersten Bildtrager entlang der ersten Richtung ausgebildet. 

Erfindungsgernafc weist die Steuereinrichtung eine Zeitsteuereinheit zum Steuern 
des Wartezeitintervalls zwischen dem Ende des Druckvorgangs des ersten Schrittes 
und dem Beginn des Druckvorgangs des dritten Schrittes umfasst, die derart 
ausgebildet ist, dass das Wartezeitintervall eine nach wenigstens einer vorgegebe- 
nen Funktion variierende Lange auf weist. Hiermit lassen sich in gleicher Weise die 
oben zu dem erfindungsgemafcen Verfahren geschilderten Wirkungen bzw. Vorteile 
erzielen. 

Die vorgegebene Funktion ist auch hier wiederum bevorzugt eine Pseudo-Zufalls- 
funktion bzw. weiter vorzugsweise eine Zufallsfunktion, wie dies oben bereits 
eingehend erlautert wurde. 

Bei bevorzugten Varianten der erfindungsgemafcen Vorrichtung ist vorgesehen, 
dass die Zeitsteuereinheit zur Variation des Wartezeitintervalls in einer Weise 
ausgebildet ist, dass bei einer Steuerung der Relativbewegung zwischen einem 



zweiten Druckkopf und einem zweiten Bildtrager ohne Berucksichtigung dieser 
Variation des Wartezeitintervalls mit ausreichender Wahrscheinlichkeit ein Langs- 
versatz entlang der ersten Richtung zwischen dem ersten und zweiten Teilbild 
resultiert, der in einem erfassbaren Gro&enbereich liegt. 

Die Zeitsteuereinheit lasst sich zum Erzielen der oben zum erfindungsgemaSen 
Verfahren beschriebenen Zeitsteuerung einfach durch eine Verarbeitungseinheit, 
beispielsweise einen Mikroprozessor etc., realisieren, der auf ein die vorgegebene 
Funktion verwendendes Programm bzw. Unterprogramm zugreift, welches wieder- 
um in einem mit der Verarbeitungseinheit verbundenen Speicher abgelegt ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen bzw. der nachstehenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbei- 
spiele, welche auf die beigefugten Zeichnungen Bezug nimmt. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Teiiansicht einer erfindungsgema&en Vorrichtung; 

Figur 2 eine Beispiel des Frankierabdrucks aus Figur 1; 

Figur 3 ein Beispiel eines unter Nichtberucksichtigung der Variation des 

Wartezeitintervalls erzeugten Frankierabdrucks; 

Figur 4 ein Ablaufdiagramm der Wartezeitintervallbestimmung des mit der 

Vorrichtung aus Figur 1 durchgefuhrten erfindungsgemafcen Ver- 
fahrens; 

Figur 5 ein Diagramm der Wartezeitintervalle fur mehrere mit der Vorrichtung 

aus Figur 1 erzeugte Druckbilder. 

Figur 1 zeigt eine schematische Teiiansicht einer erfindungsgemaften Vorrichtung 
in Form einer Frankiermaschine 1 mit einem ersten Druckkopf 2 zum Erzeugen 



eines Druckbildes in Form eines Frankierabdruckes 3 auf einem den ersten Bild- 
trager darstellenden Brief 4. Der Frankierabdruck 3 besteht dabei aus zwei quer zu 
einer ersten Richtung 5 versetzten Teilbildern 3.1 und 3.2, die einander zu dem 
Frankierabdruck 3 erganzen. 

Zum Erzeugen der beiden Teilbilder 3.1 und 3.2 sind erste Antriebsmittel 6 mit 
einem Motor 6.1 und einem dadurch angetriebenen Riementrieb 6.2 vorgesehen, 
der wiederum mit einer durch eine Langsfuhrung 7 entlang der ersten Richtung 5 
gefuhrten Halterung 8 verbunden ist. In der Halterung 8 sitzt quer zur ersten 
Richtung 5 verschieblich eine Kartusche 9 mit dem Druckkopf 2. Die Kartusche 9 
und damit der Druckkopf 2 konnen dabei durch - nicht dargestellte - zweite An- 
triebsmittel quer zur ersten Richtung 5 versetzt werden. 

Bei der Kartusche 9 handelt es sich im gezeigten Beispiel um eine Tintenpatrone 
mit integriertem Tintenstrahldruckkopf 2. Es versteht sich jedoch, dass die Erfin- 
dung auch in Verbindung mit Druckkopfen angewendet werden kann, die mit 
beliebigen anderen Druckprinzipien arbeiten. 

Zum Erzeugen des ersten Teilbildes 3.1 wird der Druckkopf 2 ausgehend von einer 
durch die Kontur 2.1 angedeuteten ersten Position, bei welcher der Druckvorgang 
beginnt, in einem ersten Schritt in der ersten Richtung 5 bezuglich des festgehalte- 
nen Briefes 4 in eine durch die Kontur 2.2 angedeutete zweite Position verfahren, 
bei welcher der Druckvorgang zunachst endet. Anschliefcend wird der Druckkopf 
2 in einem zweiten Schritt auf dem Umweg uber eine durch die Kontur 2.3 ange- 
deutete dritte Position quer zur ersten Richtung 5 in einer zweiten Richtung 10 
versetzt. Daraufhin wird der Druckkopf 2 in einem dritten Schritt zum Erzeugen des 
zweiten Teilbildes 3.2 ausgehend von einer durch die Kontur 2.4 angedeuteten 
vierten Position, bei welcher der Druckvorgang wieder beginnt, entlang der ersten 
Richtung 5 in Richtung des Pfeils 1 1 in eine durch die Kontur 2.5 angedeutete 
funfte Position verfahren, bei welcher der Druckvorgang endet. 
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Es versteht sich herbei, dass es bei der Erfindung lediglich auf die Relativbewegung 
zwischen Druckkopf und Bildtrager ankommt. DemgemaB konnen bei anderen 
Varianten der Erfindung auch der Bildtrager oder Druckkopf und Bildtrager in an 
sich bekannter Weise entsprechend bewegt werden. 

Um zwei sich zu dem Frankierabdruck 3 erganzende Teilbilder 3.1 und 3.2 zu 
erhalten, wie sie beispielhaft Figur 2 zu entnehmen sind, ist eine mit dem Druck- 
kopf 2 und dem Motor 6.1 in herkommlicher Weise verbundene Steuereinrichtung 
1 2 vorgesehen, welche die synchronisierte Ansteuerung von Druckkopf 2 und dem 
Motor 6.1 iibernimmt. Dank dieser Synchronisierung ergibt sich zwischen den 
beiden Teilbildern 3.1 und 3.2 kein Langsversatz entlang der ersten Richtung 5, so 
dass ein ubergangsloser Frankierabdruck 3 entsteht. 

Die Steuereinrichtung 1 2 umfasst eine Motorsteuereinheit 1 3 und eine Druckkopf- 
steuereinheit 14 sowie eine mit diesen beiden verbundene Zeitsteuereinheit 15. 
Diese Zeitsteuereinheit 1 5 ist so ausgebildet, dass sie fur jedes Druckbild 3 eine 
e.rste Information bestimmt, welche das Wartezeitintervall festlegt, das zwischen 
dem Ende des Druckvorgangs des ersten Schrittes - bei Position 2.2 des Druckkop- 
fes 2 - und dem Beginn des Druckvorgangs des dritten Schrittes - bei Position 2.4 
des Druckkopfes 2 - verstreicht. Diese erste Information wird dann zur Synchroni- 
sation der Ansteuerung von Druckkopf 2 und Motor 6.1 an die Motorsteuereinheit 
13 und die Druckkopfsteuereinheit 14 weitergegeben. 

Im gezeigten Beispiel erfolgt die Festlegung des Wartezeitintervalls fur jeden 
Frankierabdruck 3 unter Zugriff auf ein Programm, das in einem mit der Zeitsteuer- 
einheit 1 5 verbundenen Speicher 1.6 abgelegt ist. Dieses verwendet eine vorgege- 
bene Funktion VF in Form einer Pseudo-Zufallsf unktion, die so ausgebildet ist, dass 
das ermittelte Wartezeitintervall eine variierende Lange aufweist. 

Das Wartezeitintervall T bestimmt sich dabei aus der Summe eines vorgegebenen 
Grundintervalls TG und eines Zusatzintervalls TZ nach der Gleichung G1: 
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T = TG + TZ. 

Die Lange des Grundintervalls TG entspricht dabei der Mindestzeit, die mit dem 
vorhandenen Antrieb benotigt wird, urn ausgehend von der zweiten Position 2.2 
die vierte Position 2.4 des Druckkopfes 2 zu erreichen, in der im dritten Schritt 
wieder mit dem Drucken begonnen wird. 

Das Zusatzintervall TZ wird durch die Zeitsteuereinrichtung 15 festgelegt. Es 
bestimmt sich als Produkt einer unter Verwendung der vorgegebenen Funktion VF 
ermittelten Zahl F und einem vorgegebenen Variationsintervall TV nach der Glei- 
chung G2: 

TZ = F x TV. 

Das Zusatzintervall TZ und damit auch das Wartezeitintervall T variiert demgemafc 
in Vielfachen des Variationsintervalls TV. 

Figur 3 gibt den Ablauf bei der Bestimmung des Wartezeitintervalls T wieder. 
Zunachst wird in einem Ablaufschritt 17 das Anliegen eines Druckauftrages regi- 
stries. Dann wird in einem Ablaufschritt 1 8 der Zahlenwert F mit der vorgegebenen 
Funktion VF ermittelt. In Ablaufschritt 1 9 wird daraufhin das Zusatzintervall TZ 
nach Gleichung G2 berechnet, mit dem schlielSlich in Ablaufschritt 20 das Warte- 
zeitintervall T nach Gleichung G1 errechnet wird. In Ablaufschritt 21 erfolgt dann 
der Ausdruck. 

Bei der vorgegebenen Funktion VF handelt es sich urn eine an sich bekannte 
Pseudo-Zufallsfunktion, mit der bei jeder Verwendung eine ganzzahlige Zufallszahl 
F von 0 bis 10 errechnet wird. Die Funktion VF ist dabei so gewahlt, dass sich ihr 
Muster erst nach mehreren hunderttausend Berechnungen wiederholt, so dass es 
bei einer herkommlichen Frankiermaschine unmdglich ist, dieses Muster zu er- 
mitteln. 
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Figur 4 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt aus einem Diagramm, in dem die Warte- 
zeitintervalle T, die bei der Frankiermaschine aus Figur 1 verwendet werden, uber 
der Nummer NF der Frankierung aufgetragen sind. Die Skalierung der T-Achse 
entspricht dabei dem Variationsintervall TV. 

Bei der Frankierung mit der Nummer N entspricht das Wartezeitintervall T(N) dem 
Grundintervall TG. Die Funktion VF hat fur diese Frankierung folglich den Wert 0 
geliefert. Bei der Frankierung mit der Nummer N + 1 entspricht das Wartezeitinter- 
vall T(N + 1) dem Wert TG + 4TV. Die Funktion VF hat fur diese Frankierung 
m ^ folglich den Wert 4 geliefert. Bei den Frankierungen mit der Nummer N + 2 und 
N + 3 entspricht das Wartezeitintervall T(N + 2) und T(N + 3) dem Wert TG + TV. 
Die Funktion VF hat fur diese Frankierungen folglich den Wert 1 geliefert. Bei der 
Frankierung mit der Nummer N + 4 entspricht das Wartezeitintervall T(N+4) dem 
Wert TG + 2TV. Die Funktion VF hat fur diese Frankierung folglich den Wert 2 
geliefert. Bei der Frankierung mit der Nummer N + 5 schliefclich entspricht das 
Wartezeitintervall T(N + 5) dem Wert TG + 3TV. Die Funktion VF hat fur diese 
Frankierung folglich den Wert 3 geliefert. 

Es versteht sich, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch eine andere Art 
der Berechnung des Wartezeitintervalls verwendet werden kann, urn die erfin- 
dungsgema&e Variation zu erzielen. Insbesondere muss nicht die beschriebene 
Abstufung in Vielfache eines Variationsintervalls erfolgen. So kann beispielsweise 
mit der vorgegebenen Funktion eine entsprechend variierende Zahl von 1 bis 2 
ermittelt werden, welche dann mit dem Grundintervall zur Ermittlung des Wartezeit- 
intervalls multipliziert wird. 

Figur 5 zeigt ein Beispiel eines Abdrucks 30, der mit einer in betrugerischer Weise 
zur Frankiermaschine 1 parallel geschalteten zweiten Druckeinrichtung in Form 
eines herkommlichen Buro-Druckers mit einem - nicht dargestellten - zweiten 
Druckkopf auf einem zweiten Brief 40 erzeugt wurde. Hierbei wurden die Steuer- 
daten fur die Druckelemente des Druckkopfes 2 aus Figur 1 auf ihrem Weg zum 
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Druckkopf 2 in betrugerischer Weise ausgelesen, um den Frankierabdruck 3 aus 
Figur 2 zu reproduzieren. 

Bei der Erstellung des Abdruckes 30 wurde allerdings mangels Kenntnis die Varia- 
tion des Wartezeitintervalls T bei der Ansteuerung des Verfahrantriebs fur den 
zweiten Druckkopf nicht berucksichtigt. Die Information hinsichtlich der zeitlichen 
Ansteuerung des Motors 6.1 fehlt dabei fur die Ansteuerung des Verfahrantriebs 
fur den zweiten Druckkopf, da die Antriebssteuerung 1 3 und der Motor 6.1 unzu- 
ganglich im sicheren Gehauseteil der Frankiermaschine 1 untergebracht sind. 



Wahrend die zweite Druckeinrichtung mangels dieser Information im gezeigten 
Beispiels mit einem dem Grundintervall TG entsprechenden Wartezeitintervall 
betrieben wurde, hatte das in der Frankiermaschine 1 verwendete Wartezeitintervall 
T den Wert T = TG + 2 TV, so dass sich ein schon mit blofcem Auge deutlich 
sichtbarer Langsversatz LV entlang der ersten Richtung 5 zwischen dem ersten 
Teilbild 30.1 und dem zweiten Teilbild 30.2 des Abdrucks 30 ergibt. 

Ein solcher deutlicher Langsversatz kann ohne weiteres durch die Bilderfassungs- 
einrichtungen erkannt werden, wie sie ublicherweise in Postverteilzentren ihre 
Anwendung f inden, sodass mit derart gef alschten Frankierabdrucken 30 versehene 
Briefe ohne weiteres aussortiert werden konnen. 



Da die verwendeten Frankierabdrucke haufig auch einen - in den Figuren 2 und 5 
nicht dargestellten - Hinweis auf die Frankiermaschine enthalten, mit der sie 
erzeugt wurden, lasst sich so nicht nur verhindern, dass Poststucke mit gefalsch- 
ten Frankierabdrucken befordert werden, sondern esistauch moglich, die Frankier- 
maschine zu identifizieren, durch deren Manipulation die Falschungen produziert 




wurden. 



Um den in Figur 5 dargestellten Langsversatz zu erzielen bestimmt sich bei der 
Frankiermaschine 1 aus Figur 1 die Lange des Variationsintervalls TV aus dem 
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Quotienten aus einem vorgegebenen Langsversatz LVV pro Variationsintervall und 
der mittleren Geschwindigkeit VM des Druckkopf es 2 wahrend des dritten Schrittes 
nach der Gleichung G3: 

TV = LVV / VM. 

So ist sichergestellt, dass schon bei einer minimalen Abweichung bei der Ansteue- 
rung des Verfahrantriebs fur den zweiten Druckkopf urn das Einfache des Varia- 
tionsintervalls TV ein vorgegebener Mindestlangsversatz LVV erzielt wird. Im in 
Figur 5 gezeigten Beispiel betragt der Langsversatz sogar das Doppelte des Min- 
destlangsversatzes LVV. 

Ais Zahlenbeispiel sei hier ein Mindestlangsversatz LVV von 1 ,25mm genannt, der 
bei einer mittleren Druckkopfgeschwindigkeit von 125mm/s gemafc Gleichung G3 
zu einem Variationsintervall von 10ms fuhrt. 

Obwohl die Erfindung vorstehend lediglich anhand von Druckbildern aus zwei 
Teilbildern beschrieben wurde, versteht es sich, dass die Erfindung ohne weiteres 
auch im Zusammenhang mit der Erzeugung von Druckbildern mit mehr als zwei 
Druckbildern angewendet werden kann. Hierbei muss nicht bei alien Wartezeitinter- 
vallen eine Variation stattfinden, sondern es kann naturlich auch genugen, dass nur 
ein Wartezeitintervall eine variierende Lange aufweist. Ebenso kann vorgesehen 
sein, dass das bzw. die variierenden Zeitintervalle wechseln. 

Es versteht sich weiterhin, dass die Erfindung, obwohl vorstehend nur im Zusam- 
menhang mit Frankiermaschinen beschrieben, auch in Verbindung mit anderen 
Druckeinrichtungen verwendet werden kann, beidenen ahnliche Anforderungen an 
die Unterbindung von Betrugsversuchen zu stellen sind. 
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Anspruche 



1 . Verfahren zum Erzeugen eines Druckbildes (3), insbesondere eines Frankier- 
abdruckes, auf einem ersten Bildtrager (4) aus wenigstens einem ersten 
Teilbild (3.1) und einem quer zu einer ersten Richtung (5) dazu versetzt 
angeordneten zweiten Teilbild (3.2), bei dem zum Erzeugen des ersten 
Teilbildes (3.1 ) in einem ersten Schritt entlang einer ersten Richtung (5) eine 
Relativbewegung zwischen einem ersten Druckkopf (2) und dem ersten 
Bildtrager (4) erzeugt wird, in einem zweiten Schritt ein Querversatz zwi- 
schen dem ersten Druckkopf (2) und dem ersten Bildtrager (4) in einer quer 
zur ersten Richtung (5) verlaufenden zweiten Richtung (10) erzeugt wird 
und in einem dritten Schritt zum Erzeugen des zweiten Teilbildes (3.2) eine 
Relativbewegung zwischen dem ersten Druckkopf (2) und dem ersten 
Bildtrager (4) entlang der ersten Richtung (5) erzeugt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wartezeitintervall zwischen dem Ende des Druckvor- 
gangs des ersten Schrittes und dem Beginn des Druckvorgangs des dritten 
Schrittes eine nach einer vorgegebenen Funktion variierende Lange auf- 
weist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebene 

> .W Funktion nach Art einer Zufallsfunktion ausgebildet ist. 

v 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wartezeitintervall derart variiert wird, dass bei einer Steuerung der Relativ- 
bewegung zwischen einem zweiten Druckkopf und einem zweiten Bildtrager 
(40) ohne Berucksichtigung der Variation des Wartezeitintervalls mit aus- 
reichender Wahrscheinlichkeit ein Langsversatz entlang der ersten Richtung 
(5) zwischen dem ersten und zweiten Teilbild (30.1 , 30.2) resultiert, der in 
einem erfassbaren Grofienbereich liegt. 



Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Grofcenbe- 
reich des Langsversatzes in einem auf optischem Wege erfassbaren, vor- 
zugsweise mit bloSem Auge erkennbaren, Groftenbereich liegt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wartezeitintervall, vorzugsweise von Druckbild zu Druck- 
bild, in Vielfachen eines Variationsintervalls variiert. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Variations- 
intervall wenigstens dem Quotienten aus einem vorgegebenen Langsversatz 
und der mittleren Geschwindigkeit der Relativbewegung zwischen dem 
ersten Druckkopf (2) und dem ersten Bildtrager (4) wahrend des dritten 
Schrittes entspricht. 

Vorrichtung zum Erzeugen eines Druckbildes (3), insbesondere eines Fran- 
kierabdruckes, auf einem ersten Bildtrager (4) aus wenigstens einem ersten 
Teilbild (3.1) und einen quer zu einer ersten Richtung (5) dazu versetzt 
angeordneten zweiten Teilbild (3.2), mit einem ersten Druckkopf (2) , 
Antriebsmitteln (6) zum Erzeugen von Relativbewegungen zwischen dem 
ersten Druckkopf (2) und dem ersten Bildtrager (4) sowie einer mit den 
Antriebsmitteln (6) und dem ersten Druckkopf (2) verbundenen Steuer- 
einrichtung (12), wobei die Antriebsmittel (6) und die Steuereinrichtung (12) 

zum Erzeugen des ersten Teilbildes (3.1) in einem ersten Schritt 
unter einer Relativbewegung zwischen dem ersten Druckkopf (2) und 
dem ersten Bildtrager (4) entlang der ersten Richtung (5), 

zum Erzeugen eines Querversatzes zwischen dem ersten Druckkopf 
(2) und dem ersten Bildtrager (4) entlang einer quer zur ersten Rich- 
tung (5) verlaufenden zweiten Richtung (1 0) in einem zweiten Schritt 
und 
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zum Erzeugen des zweiten Teilbildes (3.2) in einem dritten Schritt 
unter einer Relativbewegung zwischen dem ersten Druckkopf (2) und 
dem ersten Bildtrager (4) entlang der ersten Richtung (5) 

ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) 
eine Zeitsteuereinheit (15) zum Steuern des Wartezeitintervalls zwischen 
dem Ende des Druckvorgangs des ersten Schrittes und dem Beginn des 
Druckvorgangs des dritten Schrittes umfasst, die derart ausgebildet ist, 
dass das Wartezeitintervall eine nach wenigstens einer vorgegebenen 
Funktion variierende Lange aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgege- 
bene Funktion nach Art einer Zufallsfunktion ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitsteuereinheit (15) zur Variation des Wartezeitintervalls derart ausgebil- 
det ist, dass bei einer Steuerung der Relativbewegung zwischen einem 
zweiten Druckkopf und einem zweiten Bildtrager (40) ohne Berucksichti- 
gung dieser Variation des Wartezeitintervalls mitausreichender Wahrschein- 
lichkeit ein Langsversatz entlang der ersten Richtung zwischen dem ersten 
und zweiten Teilbild resultiert, der in einem erf assbaren GroBenbereich liegt. 

1 0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der GroSenbe- 
reich des Langsversatzes in einem auf optischem Wege erfassbaren, vor- 
zugsweise mit blofcem Auge erkennbaren, GroSenbereich liegt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zeitsteuereinheit (15) zur Variation des Wartezeitintervalls, vor- 
zugsweise von Druckbild zu Druckbild, in Vielfachen eines Variationsinter- 
valls ausgebildet ist. 



* 

- 18 - 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Varia- 
tionsintervall wenigstens dem Quotienten aus einem vorgegebenen Langs- 
versatz und der mittleren Geschwindigkeit der Relativbewegung zwischen 
dem ersten Druckkopf (2) und dem ersten Bildtrager (4) wahrend des dritten 
Schrittes entspricht. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zum Erzeugen eines Druckbildes (3), insbesondere eines Frankierabdruk- 
kes, auf einem Bildtrager (4) aus wenigstens einem ersten Teilbild (3.1) und einem 
quer zu einer ersten Richtung (5) dazu versetzt angeordneten zweiten Teilbild (3.2), 
bei dem zum Erzeugen des ersten Teiibildes (3.1) in einem ersten Schritt entlang 
einer ersten Richtung (5) eine Relativbewegung zwischen einem Druckkopf (2) und 
dem Bildtrager (4) erzeugt wird, in einem zweiten Schritt ein Querversatz zwischen 
Druckkopf (2) und Bildtrager (4) in einer quer zur ersten Richtung (5) verlaufenden 
zweiten Richtung (10) erzeugt wird und in einem dritten Schritt zum Erzeugen des 
zweiten Teiibildes (3.2) eine Relativbewegung zwischen Druckkopf (2) und Bild- 
trager (4) entlang der ersten Richtung (5) erzeugt wird, wobei das Wartezeitinter- 
vall zwischen dem Ende des Druckvorgangs des ersten Schrittes und dem Beginn 
des Druckvorgangs des dritten Schrittes eine nach einer vorgegebenen Funktion 
variierende Lange aufweist. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Fig. 5 



